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5 

Backplane mlt verdrahteter Kopplung zwischen Steck- 
platzen 

10 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Backplane 
zum signaltechnischen Verbinden einer Mehrzahl von 
signalverarbeitenden Schaltungen, im folgenden als 
Steckkarten bezeichnet, in einem signalverarbeiten- 
15 den, insbesondere einem datenverarbeitenden 
und/oder kommunikationstechnischen System. 

Derartige Systeme sind haufig modular aus einer 
Mehrzahl von Steckkarten aufgebaut, die benachbart 

20 zueinander in einem Einschubfach montiert. sind, wo- 
bei die signaltechnische Verbindung zwischen den 
Steckkarten durch eine am Boden des Fachs angeord- 
nete Backplane hergestellt ist, die eine Mehrzahl 
von Steckplatzen zum Anschliefien jeweils einer Kar- 

25 te und einen Bus aufweist, tiber den jeweils sich 
positionsmSSig entsprechende Kontakte an den ein- 
zelnen Steckplatzen untereinander verbunden sind. 

Fur die Signaliibertragung auf dem Bus ist jeder 
30 Steckkarte eine Adresse zugeordnet. Signale werden 
auf dem Bus in Form von Nachrichten tiber tragen, von 
denen jede neben den eigentlichen Nutzsignalen eine 
Adresse umfasst, die die Steckkarte (oder -karten) 
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spezif iziert, ftir die die Nachricht bestimmt ist, 
und die einzelnen Steckkarten berticksichtigen nur 
diejenigen Nachrichten, die die ihnen zugeordneten 
Adressen enthalten, Auf diese Weise ist es mttglich, 
die Steckkarten an beliebigen Steckpl&tzen der 
Backplane zu montieren, ohne dass die Platzierung 
der einzelnen Steckkarten einen Einfluss auf die 
Arbeitsweise des Systems hat, 

Voraussetzung f tir eine korrekte Auswertung einer 
solchen Nachricht durch eine Steckkarte ist, dass 
diese in der Lage ist, eine Nachricht und die darin 
enthaltene Adresse zu identif izieren. Dies kann 
nicht in alien Fallen vorausgesetzt werden. Bei ei- 
ner Funktionsstttrung einer Steckkartie, beispiels- 
weise in Folge eines Absturzes eines Prozessors der 
Karte, kann nicht davon ausgegangen werden, dass 
die Steckkarte auf eine empfangene Nachricht kor- 
rekt reagiert . Auch wShrend der Entwicklung eines 
Systems, das solche Steckkarten verwendet, kann 
nicht davon ausgegangen werden, dass jede Steckkar- 
te sich gegeniiber alien denkbaren Nachrichten, die 
an sie gesendet werden konnen, in einer gewtinsch- 
ten, vorhersagbaren Weise . verhait . Es kann daher 
wiinschenswert sein, bestimmte Funktionen einer 
Steckkarte ausl5sen zu konnen, ohne dass hierfur 
eine Nachricht in einem mit dem verwendeten Bus 
konformen Format auf der Backplane ubertragen wer- 
den muss. Insbesondere bei sicherheitsrelevanten 
Funktionen einer Steckkarte, d.h. Funktionen, die 
dazu dienen, Schaden an der Steckkarte oder an an- 
deren Teilen des Systems oder Verletzungen von Be- 
dienungspersonen zu vermeiden, besteht ein erhebli- 
ches Bediirfnis, diese unter alien UmstSnden auslo- 
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sen zu kttnnen, auch wenn andere Funktionen der 
Steckkarte, sei es aufgrund einer technischen Ste- 
rling oder weil sie noch nicht vollst&ndig entwi- 
ckelt worden sind, nicht zuverlSssig arbeiten. 

5 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Back- 
plane und eine Anordnung mit einer Backplane und 
wenigstens zwei an Steckpiatzen der Backplane ange- 
schlossenen Steckkarten anzugeben, die diesem Be- 
10 diirfnis Rechnung tragen. 

Die Aufgabe wird gelSst durch eine Backplane mit 
den Merkmalen • des Anspruchs 1 beziehungsweise eine 
Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 6. 

15 

Die erf indungsgemSSe Backplane umfasst einen TrSger 
ftir Signal lei tungen und eine Mehrzahl von in einer 
def inierten Reihenfolge auf dem Tr&ger angeordneten 
Steckpiatzen zum AnschlieSen jeweils einer Steck- 

20 karte, wobei die Steckplatze jeweils eine Mehrzahl 
von signaliibertragenden Kontakten aufweisen, die an 
jedem Steckplatz nach einem gleichen Muster positi- 
oniert sind. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass an 
den Steckpiatzen wenigstens zwei Positionen von 

25 Kontakten in der Weise festgelegt sind, dass ein 
Kontakt an einer dieser zwei Positionen, als nullte 
Position bezeichnet, jedes in der Reihenfolge einen 
Nachfolger habenden Steckplatzes mit einem Kontakt 
an der anderen Position dieses nachf olgenden Steck- 

30 platzes, als erste Position bezeichnet, tiber die 
Backplane signaltechnisch verbunden ist. Diese Ver- 
bindung schafft die Moglichkeit einer Signaltiber- 
tragung zwischen einer an einem Steckplatz der 
Backplane montierten Steckkarte und einer zweiton, 
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am Nachfolger oder Vorgftnger dieses ersten Steck- 
platzes montierten Steckkarte, die es einer der 
zwei Steckkarten - als steuernde Steckkarte be- 
zeichnet - ermfiglicht, ein Signal zum Auslfisen ei- 
5 ner Punktion der jeweils anderen Steckkarte an die- 
se sogenannte gesteuerte Steckkarte zu senden, wo- 
bei dieses Signal von der gesteuerten Steckkarte 
auswertbar ist, ohne dass hierftir eine Erkennung 
von Adressen oder dergleichen notwendig ist. Die 
10 einzige Bedingung, die die steuernde und die ge- 
steuerte Karte erftillen mtissen, ist, dass sie sich 
an in der definierten Reihenfolge aufeinander fol- 
genden Steckpiatzen befinden. 

15 Vorzugsweise ist der Kontakt an der nullten Positi- 
on eines Steckplatzes nicht nur mit dem Kontakt an 
der ersten Position eines ersten Nachfolgers ver- 
bunden, sondern auSerdem mit einem Kontakt an einer 
i-ten Position jedes i-ten Nachfolgers des ur- 

20 sprtinglichen Steckplatzes, wobei i. alle ganzzahli- 
gen Werte zwischen 1 und einer Obergrenze n an- 
nimmt. Diese MaiSnahme ermdglicht unter anderem die 
Verwendung von Steckkarten von mehr als Einheits- 
breite, die neben dem Steckplatz, an dem sie kon- 

25 taktiert sind, auch einen oder mehrere VorgSnger- 
oder Nachfolger-Steckplatze uberdecken. 

Ferner ist vorzugsweise der Kontakt an der nullten 
Position jedes Steckplatzes mit einer geraden Zahl 
30 von Kontakt en anderer Steckpiatze verbunden, und 
zwar vorzugsweise mit einer jeweils gleichen Zahl 
von Nachfolger- und von VorgSnger-SteckplStzen in 
der definierten Reihenfolge. 



Zweckmafiigerweise sind die Steckpiatze in einer o- 
der mehreren Gruppen, insbesondere jeweils in Form 
eines in einem Gestell- montierbaren Steckrahmens, 
zusammengef asst, wobei innerhalb jeder Gruppe die 
definierte Reihenfolge der Steckpl&tze ihrer r&um- 
lichen Auf einanderf olge entspricht. 

Vorzugsweise ist die definierte Reihenfolge eine 
zyklische Reihenfolge, bei der ein in der r&umli- 
chen Auf einanderf olge erster Steckplatz einer ers- 
ten dieser Gruppen in der definierten Reihenfolge 
Nachfolger des letzten Steckplatzes der letzten der 
Gruppen ist. So* hat jeder Steckplatz die gleiche 
Zahl von Nachfolgern beziehungsweise Vorg&ngern, 
und kein Steckplatz ist hinsichtlich der MSglich- 
keiten, von einem anderen Steckplatz aus gesteuert 
zu werden Oder eine Karte an einem anderen Steck- 
platz zu steuern, benachteiligt . 

Die Aufgabe der Erfindung wird gemSfi Anspruch 6 
auch durch eine Anordnung mit einer Backplane wie 
oben definiert und wenigstens einer ersten und ei- 
ner zweiten an SteckplStzen der Backplane ange- 
schlossenen Steckkarte geldst, bei der die zwei 
Steckkarten tiber eine Signalleitung der Backplane 
verbunden sind, die tiber einen Kontakt an der null- 
ten Position des Steckplatzes der ersten Steckkarte 
gefuhrt ist, wobei die erste Steckkarte tiber die 
Signalleitung eine Funktion, insbesondere eine Si- 
cherheitsfunktion, der zweiten Steckkarte steuert. 

Eine besonders wichtige Anwendung ist die auf die 
automatische Abschaltung einer Laserquelle als Si- 
cherheits funktion in dem Fall, dass eine der Stepk- 
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karten ein optischer Sender eines optischen Kommu- 
nikationssystems ist. 

Urn zu verhindern, dass eine Steckkarte durch eine 
5 Mehrzahl von benachbarten Karten in evtl. uner- 
wtinschter Weise gesteuert wird, ist die zweite Kar- 
te zweckm&Sigerweise eingerichtet, zu erf assen, 
wenn eine Signalverbindung zu der ersten Karte tiber 
einen j-ten Kontakt ihres Steckplatzes besteht und 

10 Steuersignale, die an einem i-ten Kontakt mit i>j 
anliegen, zu ignorieren. Alternativ ist es auch 
mdglich, eine signaltechnische Verbindung zwischen 
einem i-ten Kontakt eines Steckplatzes und einem 
(i+2)-ten Kontakt eines in der definierten Reihen- 

15 folge tibern&chsten Steckplatzes durch Montieren ei- 
ner Steckkarte an dem zwischen beiden liegenden 
Steckplatz unterbrechbar zu gestalten. Dadurch ist 
sichergestellt, dass jede steuerbare Karte nur 
durch eine jeweils benachbarte Karte gesteuert wer- 

20 den kann. 

Vorzugsweise ist eine Obertragung von Signalen von 
einer steuernden ersten Karte aus an benachbarte 
Karten in zwei Richtungen m5glich, d.h. sowohl zu 

25 in der definierten Reihenfolge nachf olgenden Steck- 
platzen als auch zu vorhergehenden SteckplStzen. 
Selbstverstandlich kann dabei fur das Verhaltnis 
zwischen einem Steckplatz und seinen vorhergehenden 
Steckpiatzen all das gelten, was oben zum VerhSlt- 

30 nis zwischen diesem Steckplatz und seinen Nachf ol- 
gern gesagt wurde, wie sich ohne wei teres daraus 
ergibt, dass die definierte Reihenfolge, von der 
oben die Rede ist, durch die jeweils entgegenge- 
setzte Reihenfolge ersetzt werden kann. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausftth- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigeftig- 
5 ten Figuren. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine er 
f indungsgemSSe Backplane mit einer Mehr- 
zahl von Steckpl&tzen; 

10 

Fig. 2 mehrere zu Steuerungszwecken hintereinan- 
der geschaltete Backplanes des in Fig. 1 
gezeigten Typs; 

15 Fig. 3 * zwei hintereinander geschaltete Backpla- 
nes gemSS einer zweiten Ausgestaltung der 
Erfindung; 



20 



Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines mit 
einer Backplane gemaS Fig. 1 ausgestatte- 
ten Einbaurahmens fur Steckkarten; 



Fig. 5 ein Beispiel ftir eine Sende- und eine 
Empfangsstufe von zwei tiber die Backplane 
25 verbundenen Steckkarten; 

Fig. 6 ein schema tischer Schnitt durch einen 
Steckverbinder der Backplane. 



30 Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine 
Leiterplatte, die als Trager fur eine erf indungsge- 
mSSe Backplane fungiert. Die Backplane ist von 
links nach rechts in eine Mehrzahl von Steckpiatzen 
unterteilt, von denen einer als gestrichelt umr#n- 



detes Rechteck hervorgehoben 1st. Jeder Steckplatz 
2 umfasst einen Steckverbinder 3, in den ein kom- 
plementarer Verbinder einer (in der Pigur nicht 
dargestellten) Steckkarte einftthrbar ist. Auf der. 
Leiterplatte ist ein Bussystem fiir die Kommunikati- 
on der Steckkarten untereinander durch eine Mehr- 
zahl von Leiterbahnen 4 gebildet, von denen jede 
Kontakte an jeweils gleichen Stellen der Steckverb- 
inder 3 leitend verbindet. 

Es gibt eine zweite Gruppe von Leiterbahnen 5, die 
jeweils verschiedene Kontakte 6-3/ 6-2, • . . / 60 # 
. . . , 63 von sieben untereinander benachbarten 
Steckverbindem 3 verbindet. Die Kontakte 6.3 bis 63 
sind an einem einzelnen Steckverbinder 3 jeweils 
unmittelbar \ibereinander angeordnet, so dass sich 
fiir diese Kontakte an untereinander benachbarten 
Steckverbindem 3 verbindenden Leiterbahnen 5 die 
in der Pigur dargestellte schrage Orientierung er- 
gibt. Einer der Kontakte, als nullter Kontakt 60 
bezeichnet, ist vorgesehen, um einen Ausgang einer 
Steckkarte daran anzuschliefien, der ein Steuersig- 
nal zum Steuern einer Funktion von benachbarten 
Steckkarten liefert. Ein von einer Steckkarte am 
Steckverbinder 3o gesendetes Steuersignal erreicht 
somit die in der Reihenfolge der Steckverbinder 3 
von links nach rechts nachf olgenden drei Steckverb- 
inder 3i, 3 2 , 3 3 sowie die drei vorhergehenden 
Steckverbinder 3-i, 3- 2 / 3-3 und ist so in der Lage, 
eine Funktion von an diesen Steckplatzen montierten 
Steckkarten zu steuern. Umgekehrt ist zum Beispiel 
eine am Steckverbinder 3-i montierte Steckkarte in 
der Lage, Steckkarten an den Verbindern 3 0 bis 3 2 
sowie 3-2 bis 3.4 zu steuern. 



Leiterbahnen 5, die den Steckverbinder 3i am linken 
Rand der Leiterplatte 1 kreuzen, sind, wie aus 
Grtlnden der Obersichtlichkeit nur ftir eine dieser 
Leiterbahnen gezeigt, durch eine gestrichelt darge- 
stellte) Leiterbahn 7 entlang der Rtickseite der 
Leiterplatte 1 mit Kontakten des Steckverbinders 3 r 
am rechten Rand der Leiterplatte 1 verbunden. So 
fungiert, was die ttbertragung der Steuersignale 
zwischen den Steckverbindern angeht, der Steckverb- 
inder 3 r als Vorg&nger des Steckverbinders 3i, das 
heifit ein am Kontakt 6 0 des Steckverbinders 3i ein- 
gespeistes Steuersignal erreicht den kontakt 6-i 
des Verbinders 3 r , beziehungsweise ein am Kontakt 
6 0 des Verbinders 3 r gesendetes Signal liegt am 
Kontakt 6i des Verbinders 3i an. So bilden s&mtli- 
che Steckverbinder eine in sich geschlossene zykli- 
sche Folge, in welcher eine an einem beliebigen 
Verbinder 3 montierte Steckkarte bis zu drei be- 
nachbarte Karten in beiden Richtungen steuern kann. 

Fig. 2 zeigt eine Anordnung von drei Leiterplatten 
1 gemSS einer gegenuber Fig. 1 weiter entwickelten 
Ausgestaltung. In Fig. 2 sind diejenigen der Lei- 
terbahnen 5, die einen der Rander ihrer Leiterplat- 
te 1 kreuzen, nicht- wie in Fig. 1 zu einer Leiter- 
bahn 7 auf der Ruckseite der Leiterplatte 1 durch- 
kontaktiert, sondern die Leiterbahnen 7 wie auch 
die den Rand kreuzenden Leiterbahnen 5 enden je- 
wel Is am Rand der Leiterplatte 1 in Kontakt f elderh, 
auf die ein Stecker 8, 9 aufsteckbar ist. Dabei 
dienen die zwei in der Fig. mit 8 bezeichneten Ste- 
cker lediglich zum Verbinden von Leiterbahnen 5, 7 
auf Vorder- und Ruckseite der Leiterplatte 1, wSh- 
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rend die paarweise, beispielsweise tiber Flachband- 
kabel, verbundenen Stecker 9 dazu dienen, sich po- 
sitionsmaSig entsprechende Leiterbahnen 5 bezie- 
hungsweise 7 auf benachbarten Leiterplatten 1 mit- 
einander zu verbinden. Dadurch wird zum Beispiel 
ein Steckverbinder 3i am linken Rand der mittleren 
Leiterplatte 1 zum Nachfolger eines Steckverbinders 
3 r am rechten Rand der linken Leiterplatte 1 bezie- 
hungsweise ein Steckverbinder 3 r am rechten Rand 
der mittleren Leiterplatte 1 zum VorgSnger des 
Steckverbinders 3i am linken Rand der rechten Lei- 
terplatte 1, und der rechte Steckverbinder 3 r der 
rechten Leiterplatte 1 wird iiber den auf den rech- 
ten Rand dieser Leiterplatte aufgesteckten Stecker 
8 und die tiber die Stecker 9 untereinander verbun- 
denen ruckseitigen Leiterbahnen 7 zum Vorg&nger des 
linken Steckverbinders 3i der linken Leiterplatte 
1. 

Es liegt auf der Hand, dass auf diese Weise im 
Prinzip beliebige Zahlen von Leiterplatten 1 hin- 
tereinander geschaltet beziehungsweise zu einem 
Ring verbunden werden konnen. 

Bei den meisten praktischen Anwendungen kommen, so- 
fern mehrere Einbaurahmen far Steckkarten benotigt 
werden, diese nicht nebeneinander , sondern iiberein- 
ander zum Einsatz . Fig. 3 zeigt ein schematisches 
Layout einer erf indungsgemaSen Backplane, bei der 
die Anordnung der Leiterbahnen besonders an diese 
Anforderungen angepasst ist. Dabei sind Leiterbah- 
nen eines Bussystems der Einfachheit halber fortge- 
lassen. Die Figur zeigt zwei Leiterplatten li, I2 
von identischem Aufbau. Jede Leiterplatte li, . 1 2 
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hat insgesamt m+n Leiterbahnen 5', die sich tiber im 
wesentlichen die gesamte Breite der Leiterplatte 1 
erstrecken, wobei m die Zahl der Steckverbinder 3 
der Backplane ist und n die Zahl der VorgSnger be- 

5 ziehungsweise Nachfolger, hier n=3, angibt, mit der 
jeder Steckverbinder 3 tiber die Leiterbahnen 5' 
verbunden ist. Die Steckverbinder sind bezeichnet 
mit 3 0 bis 3 m _i, und der i-te Kontakt 6i, i=-3, . .., 
+3 eines Steckverbinders 3j, 3=0,..., m-1, ist ver- 

.0 bunden mit der Leiterbahn 5' i+ j. 

Von den Leiterbahnen 5'-3# 5'- 2 , • ••/ 5' m+ 2 sind die 
Leiterbahnen 5'- 3 , 5 '-2/ 5'-i zu einem Steckverbinder 
10a in der linken oberen Ecke der Leiterplatte li 

15 gefiihrt; die Leiterbahnen 5' 0 , 5' x , 5' 2 'sind zu ei- 
nem Steckverbinder 10b an einer rechten oberen Ecke 
der Leiterplatte li gefiihrt, die Leiterbahnen 5' m - 3 / 
5' m -2/ 5' m -i ftihren zu einem Steckverbinder 10c an 
einer linken unteren Ecke und die Leiterbahnen 5' m , 

20 5'm+i, 5' m+2 zu einem Steckverbinder lOd an einer 
rechten unteren Ecke der Leiterplatte li. Die 
Steckverbinder 10c, lOd sind tiber Kabel 11 mit 
Steckverbindern 10a, 10b der darunter liegenden 
Leiterplatte I2 verbunden. Dies ermSglicht es einer 

25 Steckkarte am letzten Steckverbinder 3 m -i der Lei- 
terplatte li, tiber ihren Kontakt 6 0 / der zur Lei- 
terbahn 5' m -i ftihrt/ Steuersignale nicht nur an die 
Vorganger-Steckpiatze 3 m -2, 3 m -3, 3 m -4 auf der Lei- 
terplatte li zu senden, sondern, wie durch Nachver- 
30 folgen der Leiterbahnen in der Figur leicht zu er- 
kennen ist, auch an die Steckverbinder 3 0 , 3i, 3 2 
der Leiterplatte* I2. Diese werden also mit Hilfe 
der die Leiterplatten verbindenden Kabel 11 zu 
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Nachfolgem des Steckverbinders 3 m -i der Leiterplat- 
te 1l 

Nach dem oben beschriebenen Muster kttnnen im Prin- 
zip beliebig viele Leiterplatten 1 hintereinander 
geschaltet werden. Verbindet man die Steckverbinder 
10c, lOd der letzten derartigen Leiterplatte mit 
den Steckverbindern 10a beziehungsweise 10b der 
Leiterplatte li, so resultiert eine zyklische Reir- 
henfolge der Steckverbinder 3, bei der zum Beispiel 
der Steckverbinder 3 0 der Leiterplatte li VorgSnger 
auf dieser letzten Leiterplatte hat, die durch eine 
Steckkarte am Steckverbinder 3i gesteuert werden 
kdnnen beziehungsweise die in der Lage sind, diese 
Steckkarte zu steuern. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
Steckrahmens 14/ eines im wesentlichen quaderfarmi- 
gen GehSuses mit einer offenen Vorderseite und ei- 
ner Ruckseite, an der eine Backplane, wie im fol- 
genden genauer beschrieben, angeordnet ist. Im 
Hohlraum des Steckrahmens 14, vor der Backplane, 
ist eine Mehrzahl von Steckkarten 15, 16, 17 auf 
Schienen gefuhrt platziert. Jede dieser Steckkarten 
tragt an ihrer Riickseite einen (nicht dargestell- 
ten) zu einem Steckverbinder 3 der Backplane kompa- 
tiblen Steckverbinder. Die Steckkarten konnen un- 
terschiedliche Breiten aufweisen, so haben in der 
Fig. 4 die Steckkarten 15, 17 jeweils eine dem Ab- 
stand zwischen zwei Steckverbindern 3 entsprechende 
Breite, und die Steckkarte 16 ist dreimal so breit 
wie die Steckkarten 15, 17, so dass sie zwar drei 
Steckverbinder 3 der Backplane uberdeckt, .aber nur 
mit einem von diesen in Kontakt steht. Die Aufgaben 
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der Steckkarten 15, 16, 17 kttnnen im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung weitgehend beliebig sein. Es 
ist lediglich zu unterscheiden zwischen einer ers- 
ten Gruppe von Steckkarten, die vorgesehen sind, 
5 eine Punktion einer anderen Karte zu steuern und zu 
diesem Zweck ein Steuersignal am Kontakt 6o ihres 
Steckplatzes einspeisen zu kttnnen, und einer zwei- 
ten Gruppe von Kartell, die durch eine Karte der 
ersten Gruppe steuerbare Funktionen haben, d.h. die 
10 in der Lage sind, an einem der Kontakte 6-3, 6-2/ 
6-1, 61, 6 2 , 63 ein Steuersignal zu empfangen. Als 
ein Beispiel ftir eine Karte der zweiten Gruppe kann 
die Karte 16 dienen, bei der es sich urn ein liaser- 
Sendemodul fur ein optisches Nachrichteniibertra- 
15 gungssystem handelt, und die eine Kupplung 18 zum 
AnschlieSen einer optischen Faser aufweist. Wenn 
sich an dieser Kupplung 18 keine optische Faser be- 
findet, kann von dem Sendemodul erzeugte Laser- 
strahlung an dieser Kupplung 18 austreten und Per- 
20 sonen verletzen. Um dies zu verhindern, ist der 
Karte 16 die Karte 17 zugeordnet, die dazu dient, 
das ordnungsgemafie Vorhandensein der optischen Fa- 
ser an der Kupplung 18 zu uberwachen und die Laser- 
emission der Karte 16 zu unterbinden, wenn nicht 
25 ordnungsgemaS festgestellt werden kann, dass die 
optische Faser angeschlossen ist, 

Um ein hochstmogliches Mafi an Flexibilitat bei der 
Platzierung von Steckkarten in dem Rahmen 14 zu er- 
30 reichen, ist es an sich wunschenswert , sicherstel- 
len zu konnen, dass eine steuernde Karte wie die 
Karte 17 jeweils nur eine benachbarte steuerbare 
Karte wie die Karte 16 steuern kann. Sofern die 
Karten unterschiedliche Breiten haben konnen, .yrie 
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im hier betrachteten Fall, muss die Zahl n der Vor- 
ganger- und Nachf olger-Steckverbinder, die mit ei- 
nem Steuersignal erreicht werden kann, an die maxi- 
male Breite der Karte angepasst sein. D.h., urn die 
5 Karte 16 mit dreifacher Einheitsbreite von einem 
rechts oder links benachbarten Steckplatz aus steu- 
ern zu konnen, muss n wenigstens gleich 3 sein. 

Dabei ergibt sich allerdings ein Problem, wenn 
0 technische Weiterentwicklungen es ermdglichen, bei- 
spielsweise die Karte 16 durch eine Karte einfacher 
Breite zu ersetzen. Dann werden zwei Steckplatze 
frei, die allerdings, sofern keine besondere MaS- 
nahmen getroffen werden, ebenfalls einer Steuerung 
.5 durch die Karte 17 unterliegen. Mdglichkeiten, eine 
unerwiinschte Steuerung von nachtraglich in diesen 
frei gewordenen Steckplatzen montierten Karten zu 
verhindem, werden anhand der Figs. 5 und 6 be- 
schrieben. 

20 

Die Fig. 5 zeigt eine elektronische Losung des 
Problems. Dieser LSsung zufolge ist bei einer steu- 
ernden Karte jeweils eine Ausgangsschaltung 21 an 
den Kontakt 6 0 des Steckverbinders 3 dieser Karte 

25 angeschlossen, und steuerbare Karten haben an alien 
Kontakten 6 i7 i=l,2, n Eingangsschaltungen 

22i. Steuerbare Karten sind an inrem Kontakt 6 0 
hochohmig. Die Ausgangsschaltung 21 der steuemden 
Karte liefert je nach Pegel, mit dem ihr Transistor 

30 23 angesteuert wird, entweder einen Spannungspegel 
nahe einer Versorgungsspannung Ul oder nahe Masse 
auf die Leiterbahn 5. Die Eingangsschaltung 22 er- 
kennt mit Hilfe eines ersten Komparators 24, wel- 
ches der von der Ausgangsschaltung 21 ausgegebene 
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Pegel ist. Eine zweite Versorgungsspannung U2 der 
Eingangs schaltung 22 , die ein zu Ul ein entgegenge- 
setztes Vorzeichen hat, ist tiber einen hohen Vorwi- 
derstand 25 mit der Leiterbahn 5 verbunden und be- 
einflusst deren Spannungspegel nur unwesentlich. 
Wenn jedoch an der Leiterbahn 5 keine Ausgangs- 
schaltung 21 angeschlossen ist, nimmt sie den Span- 
nungspegel U2 an. Dies wird von einem zweiten Kom- 
parator 26 der Eingangs schaltung 22 erkannt. 

Betrachten wir nun den Fall, dass eine steuernde 
Karte an einem beliebigen Steckverbinder 3j und ei- 
ne zu steuernde Karte an einem ubemSchsten Nach- 
folger-Steckverbinder 3j +2 montiert ist. Wenn der 
dazwischen liegende Steckverbinder 3 j+ i frei Oder 
mit einer weiteren steuerbaren Karte besetzt ist, 
so liegt der Kontakt 6 X der zu steuernden Karte auf 
U2, und die zu steuernde Karte am Steckverbinder 
3j+i erkennt, dass von diesem Steckplatz kein Steu- 
ersignal kommen kann. In diesem Fall ttberpriift sie 
das Potenzial ' am nachf olgenden Kontakt 6 2 . Da die- 
ser mit der steuernden Karte verbunden ist, liegt 
er entweder auf Masse oder auf Ul . Die steuerbare 
Karte ftihrt die durch den Pegel am Kontakt 6 2 fest- 
gelegte Aktion aus, ignoriert aber eventuell am 
Kontakt 6 3 anliegende Signale. Der Pegel an diesem 
Kontakt wurde nur dann ausgewertet, wenn sich an 
beiden niedriger indizierten Kontakten 6 lf 6 2 her- 
ausstellte, dass sie mit keiner steuernden Karte 
verbunden sind. Auf diese Weise wird die steuerbare 
Karte jeweils nur von einer, und zwar der nachst 
benachbarten steuernden Karte gesteuert. 
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Ein fihnlicher Effekt lasst sich auf mechanischem 
Wege durch die in Fig. 6 dargestellte Lttsung erei- 
chen. Sie zeigt einen schema tischen Schnitt durch 
einen Steckverbinder 3 in H6he eines Kontakts 6i, 
i>0. Die Leiterbahn 5 ist in H5he des Steckverbin- 
der s 3 durch eine Kontaktfeder 27 gebildet, die mit 
dem Kontakt 6i-i des Vorg&nger-Steckplatzes verbun- 
den ist, und durch ein Kontaktblech ,28 ,"das mit dem 
Kontakt 6i+i eines Nachf olger-Steckplatzes verbunden 
ist. Die Kontaktfeder 27 kreuzt ^eliie Bohrung des 
Steckverbinders, in die ein Stift 29 einer an die- 
sem Steckverbinder montierten Steckkarte einftihrbar 
ist. Der Stift 29 dr&ngt die Kontaktfeder 27 elas- 
tisch aus einer gestrichelt dargestellten Position, 
in der sie das Kontaktblech 28 bertihrt, in eine 
durchgezogen dargestellte ausgelenkte Stellung, in 
der dieser Kontakt aufgehoben ist. So ist jede 
Steckkarte an einem Nachf olger des dargestellten 
Steckverbinder s 3 von Steuersignalen abge schnitt en, 
die von einem Vor ganger- Steckverbinder kommen, d.h. 
jede steuernde Karte kann nur jeweils unmittelbar 
benachbarte steuerbare Karten steuern, nicht aber 
ubernSchste Nachbarn. 
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Patentansprtlche 

1. Backplane zum signaltechnischen Verbinden ei- 
ner Mehrzahl von Steckkarten, mit einem Tr&ger 
(1) fiir Signalleitungen (4, 5) und einer Mehr- 
zahl von in einer def inierten Reihenf olge auf 
dem TrSger (1) angeordneten Steckpl&tzen (3) 
zum AnschlieSen jeweils einer Karte (15, 16 , 
17), die jeweils eine Mehrzahl von signaltiber- 
tragenden Kontakten (6) aufweisen, die an je- 
dem Steckplatz (3) nach einem gleichen Muster 
positioniert sind, dadurch gekennzeichnet , 
dass an den Steckpiatzen (3) wenigstens zwei 
Positionen von Kontakten in der Weise festge- 
legt sind, dass ein Kontakt (6o) an einer die- 
ser zwei Positionen, als nullte Position be- 
zeichnet, jedes in der Reihenf olge einen Nach- 
folger habenden Steckplatzes (3) mit einem 
Kontakt an der anderen Position (6i) dieses 
nachfolgenden Steckplatzes, als erste Position 
bezeichnet, uber die Backplane signal technisch 
verbunden ist. 

2 . Backplane nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ferner der Kontakt (6 0 ) an der 
nullten Position jedes in der Reihenf olge ei- 
nen n-ten Nachfolger habenden Steckplatzes 
(3), wobei n eine ganze Zahl und gr6JSer als 1 
ist, mit einem Kontakt (6i) an einer i-ten Po- 
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sition eines i-ten Nachfolgers far alle 1=1, 
. . . , n signal technisch verbunden 1st. 

Backplane nach Anspruch 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kontakt (6 0 ) an der null ten 
Position jedes Steckplatzes (3) mit einer ge- 
raden Zahl von Kontakten (6-3, 6_ 2 / 6-1 , 61 , 6 2 , 
63) anderer Steckpiatze signal technisch ver- 
bunden ist. 

Backplane nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Steckpiatze (3) in einer oder mehreren Gruppen 
di, 1 2 , 14) zusantmengefasst und innerhalb je- 
der Gruppe (l x , 1 2 , 14) rSumlich nebeneinander 
angeordnet sind, und dass die definierte Rei- 
henfolge in jeder Gruppe der raumlichen Auf- 
einanderfolge der Steckpiatze (3) entspricht. 

Backplane nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die definierte Reihenfolge eine 
zyklische Reihenfolge ist, bei der ein in der 
raumlichen Auf einanderf olge erster Steckplatz 
(3i) einer ersten der Gruppen (1) in der defi- 
nierten Reihenfolge Nachfolger des letzten 
Steckplatzes (3 r ) der letzten der Gruppen ist. 

Anordnung mit einer Backplane (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche und wenigstens 
einer ersten und einer zweiten an Steckpiatze 
der Backplane angeschlossenen Steckkarte (16, 
17), dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
Steckkarten (16, 17) ttber eine Signalleitung 
(5) der Backplane (1) verbunden sind, die tiber 
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einen Kontakt (6 0 ) an der null ten Position des 
•Steckplatzes (3) der ersten Steckkarte (17) 
geftihrt ist, und dass die erste Steckkarte 
(17) tiber die Signal lei tung (5) eine Funktion, 
insbesondere eine Sicherheitsf unktion, der 
zweiten Steckkarte (16) steuert. 

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sicherheitsf unktion eine 
automatische Abschaltung einer Laserquelle der 
zweiten Steckkarte ist. 

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Karte (16).ein- 
gerichtet ist, zu erfassen, wenn eine Signal- 
verbindung zu der ersten Karte (15) ttber einen 
j-ten Kontakt ihres Steckplatzes besteht,. und 
Steuersignale, die an einem i-ten Kontakt (6i) 
mit i>j anliegen; zu ignorieren. 

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine signaltechnische Ver- 
bindung zwischen einem i-ten Kontakt (6i) ei- 
nes Steckplatzes und einem (i+2)-ten Kontakt 
(6 i+2 ) eines in der definierten Reihenfolge 
nachfolgenden Steckplatzes durch Montieren ei- 
ner Steckkarte an einem zwischen diesen zwei 
Steckplatzen liegenden Steckplatz unterbrech- 
bar ist, 

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass die erste Karte 
(17) tiber besagte Signalleitung (5) mit je- 
weils einem Kontakt (61), als i-ter Kontakt 



-20- 



bezeichnet, des i-ten Nachfolgers ihres eige- 
nen Steckplatzes (3) und mit jeweils einem 
Kontakt (6i), als (-i)-ter Kontakt bezeichnet, 
des i-ten Vorgflngers ihres eigenen Steckplat- 
zes (3) ftir alle i=l, . n verbunden ist. 
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Zusaxnmenf as sung 

5 

Backplane zum signaltechnischen Verbinden einer 
Mehrzahl von Steckkarten umfasst einen TrSger (1) 
far Signalleitungen (4, 5) und eine Mehrzahl von in 
einer definierten Reihenfolge auf dem Tr&ger (1) 

10 angeordneten Steckpiatzen (3) zum Anschliefien je- 
weils einer Karte. Eine Mehrzahl von signalubertra- 
genden Kontakten (6) ist an jedem Steckplatz (3) 
nach einem gleichen Muster positioniert . An den 
Steckpiatzen (3) sind wenigstens zwei Positionen 

15 von Kontakten in der Weise festgelegt, dass ein 
Kontakt (6 0 ) an einer dieser zwei Positionen, als 
nullte Position bezeichnet, jedes in der Reihenfol- 
ge einen Nachfolger habenden Steckplatzes (3) mit 
einem Kontakt an der anderen Position (6i) dieses 

20 nachf olgenden Steckplatzes, als erste Position be- 
zeichnet, uber die Backplane signal technisch ver- 
bunden ist. 



(Fig. 1) 
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